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@ Vorrichtung zum Messen des pH-Wertes im Fleisch von geschlachteten Tieren 

Eine Vorrichtung zum Messen von pH-Werten im Fleisch 

von geschlachteten Tieren besitzt eine pH-Ein$tabme&kette 

innerhalb einer zum Einstechen in das Fleisch geeigneten 

Schutzhuise. Die pH-Einstabme&elektrode ist in elektroni- 

schen Kontakt mit einer elektronischen Datenverarbeitungs- 

und Datenanzeigevorrichtung. Die mit ihrer vorderen MeS- 

spitze aus dem vorderen Ende der pistolenlaufartigen 

Schutzhuise frei herausragenden MeBkette ist in der 

Schutzhuise test- und f lussigkeitsdicht eingeklebt. Das hin- 

tere Ende der Schutzhuise ist mit einer mechanischen Kupp- 

lung zum flussigkeitsdichten Anschlufc an eine Offnung in 

der Vorderseite eines die elektronische Einrichtung aufneh- 

menden Gehauses versehen, welches an seiner gegenuber- 

liegenden Ruckseite ein Sichtfenster zur Anzeige der MeR- 

daten aufweist. An dem Boden des Gehauses ist ein pisto- 
^ lenartiger Handgriff angeschlossen, der mit der Achse der 
^ Schutzhuise einen das leichte Einstecken der Schutzhuise 
^ von Hand in das Fleisch erlaubenden Winkel bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen 
von pH-Werten gemaB den Merkmalen des Oberbegrif- 
fesdes Anspruches 1. 5 

Durch das DE-GM 83 33 874.8 ist bereits eine MeB- 
vorrichtung der vorstehenden Art zur Bestimmung oder 
Kontrolle von Fleischqualitaten bekannt, bei der die 
pH-EinstabmeBkette mit ihrem hinteren Teil in einem 
hohlen stabformigen Handgriff abgestutzt ist, durch to 
dessen ruckseitigen Boden das elektrische AnschluBka- 
bel der MeBkette flussigkeitsdicht gefuhrt ist Die MeB- 
kette ist Qber das Kabel mit einer vom Handgriff ge- 
trennten,entfernt installierten Datenverarbeitungs- und 
Datenanzeigeeinrichtung verbunden. Ein vorderer Teil is 
der MeBkette ist durch eine innere erste Schutzhulse 
geschutzt, die sich koaxial zum stabformigen Handgriff 
erstreckt und ruckseitig mit dessen vorderen Ende fest 
verschraubt ist An die Verschraubung schlieBt auBer- 
dem eine die innere erste Schutzhulse koaxial umfassen- 20 
de auBere Schutzhulle fest an, die innenwandig als Fuh- 
rung fur eine koaxial zum Handgriff verschiebliche in- 
nere zweite Schutzhulse dient, welche die vorderste 
MeBspitze der MeBkette schutzt und die ruckseitig ge- 
gen eine Feder abgestutzt ist, die in dem freien Ring- 25 
raum zwischen der auBeren und der inneren ersten 
Schutzhulse angeordnet ist Beim Einstecken der be- 
kannten MeBvorrichtung, z.B. in Fleisch, dessen pH- 
Wert gemessen werden soli, weicht die innere zweite 
Schutzhulse gegen die Kraft der Feder zuruck in dem 30 
MaBe, wie die vorderste MeBspitze der MeBkette in das 
Fleisch eindringt. Wird die MeBvorrichtung zuruckge- 
zogen, so bewegt sich die unter Federkraft stehende 
innere zweite Schutzhulse wieder nach vorne, urn da- 
durch die aus dem Fleisch herausgezogene vorderste 35 
MeBspitze erneut zu schutzen. 

Bei der bekannten MeBvorrichtung ist die Einstichtie- 
fe relativ beschrankt AuBerdem ist die Handhabung der 
MeBvorrichtung unbequem und nicht ergonomie- 
freundlich. Weiterhin ist der Aufbau der bekannten 40 
MeBvorrichtung aufwendig und bedarf einer haufigen 
Reinigung, da der Fuhrungsspalt fur die bewegliche 
Schutzhulse zwischen den beiden auBeren und inneren 
festen Schutzhulsen nicht ausreichend flussigkeitsdicht 
ausgebildet werden kann. Auch kann leicht Flussigkeit 45 
zwischen den auBeren Wandungen der MeBkette und 
den inneren Wandungen der inneren ersten Schutzhulse 
in die bekannte MeBvorrichtung eindringen. SchlieBIich 
stehen die MeBergebnisse fur die messende Person 
nicht unmittelbar am MeBort leicht sichtbar zur Verfu- 50 
gung t da die Qber ein Kabel mit der MeBkette verbun- 
dene Datenverarbeitungs- und Datenanzeigevorrich- 
tung vom Handgriff entf ernt angeordnet ist Der verfug- 
bare Bereich, in dem Messungen durchgefuhrt werden 
konnen, ist dabei auch durch die Lange des Kabels be- 55 
schrankt 

Aufgabe der Erfindung ist es eine MeBvorrichtung 
der eingangs genannten Art anzugeben, mit der auf ein- 
fache und bequeme Weise sichere pH-Messungen im 
Fleisch von geschlachteten Tieren vorgenommen wer- 60 
den kdnnen. Insbesondere sollen solche Messungen am 
Schlachtband und in der Wareneingangskontrolle, z.B. 
bei der Schinkenherstellung durchgefuhrt werden kon- 
nen. 

Die Vorrichtung soil von Hand leicht handhabbar 65 
sein. Auch nach langerer Benutzung soil die von Hand 
messende Person durch die Messungen nicht besonders 
korperlich beansprucht sein. Der Aufbau der Vorrich- 



tung soli derart gestaltet sein, daB Verschmutzungsprp- 
bleme praktisch nicht ins Gewicht fallen. Dabei soil das 
Auswechseln von pH-EinstabmeBketten schnell und 
leicht durchfuhrbar sein. SchlieBIich soil das MeBergeb- 
nis unmittelbar am MeBort zur VerfOgung stehen und 
fur den Messenden leicht einsehbar sein. SchlieBIich sol- 
len verschiebbare SchutzhQlsenteile vermieden werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost 

Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Merkmalen der Unteransp ruche und der 
nachstehenden Beschreibung fur ein bevorzugtes Aus- 
fuhrungsbeispiel, das in einer beigeftlgten Zeichnung Ie- 
diglich schematisch und ohne jede Beschrankung hier- 
auf dargestellt ist In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der erfin- 
dungsgemaBen MeBvorrichtung schrag von hinten, 

Fig. 2 die Schutzhulse mit der eingeklebten MeBkette 
in AnschluBstellung an das Gehause, teilweise geschnit- 

ten. . 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe MeBvorrichtung 1 
in pistolenartiger Gestalt mit einem eine Datenverar- 
beitungsr und Datenanzeigevorrichtung aufnehmenden 
Gehause 2 und einem an das Gehause 2 anschlieBenden 
pistolenartigen Handgriff 3. Das Gehause ist vordersei- 
tig an eine SchutzhQlse 4 angeschlossen, die eine pH- 
EinstabmeBkette beinhaltet, welche durch in Fig. 1 nicht 
gezeigte elektrische Anschltlsse an eine Datenverarbei- 
tungseinrichtung angeschlossen ist, die ebenfalls nicht 
dargestellt ist und deren Darstellung zum Verstandnis 
der Erfindung auch nicht notwendig ist Ruckseitig weist 
das Gehause 2 ein Sichtfenster 5 auf, in dem das jeweili- 
ge MeBergebnis ziffernmaBig angezeigt wird. 

Die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung nach Fig. 1 
laBt sich leicht und auch im Dauerbetrieb ohne wesentli- 
che korperliche Anstrengungen von einer Bedienungs- 
person benutzen. Hierbei spielt die pistolenartige Ge- 
stalt des Gerates eine entscheidende Rolle. Durch diese 
Gestaltung ist die Einsticharbeit fur die messende Per- 
son wesentlich erleichtert Vergleichsweise ist die Ein- 
sticharbeit mit einer MeBvorrichtung bei der die MeB- 
kette in einem langlichen Handgriff untergebracht ist 
auf die Dauer wesentlich erschwert 

Hinzukommt, daB mit der erfindungsgemaBen MeB- 
vorrichtung eine bestimmte Einstichpunkt besonders si- 
cher getroffen und der Einstich ohne seitliches Verkan- 
ten von Hand leicht durchgefuhrt werden kann. Somit 
sind auch unter ergonomischen Gesichtspunkten fur die 
erfindungsgemaBe MeBvorrichtung optimale Bedingun- 

gengegeben. . 

Das vordere Ende der SchutzhQlse 4 verjungt sich 
von einem Hulsenabsatz 6 aus konisch nach vorne, urn 
den Einstich in der notwendigen Tiefe zu erleichtern. 
Am vorderen Ende der SchutzhQlse 4 ragt die MeBspit- 
ze 7 der MeBkette frei heraus. Der Absatz 6 der Schutz- 
hulse 4 dient als Einsteckanschlag. Der Messende spurt 
deutlich, wenn er die SchutzhQlse bis zum Absatz 6 in 
das zu untersuchende Fleisch hineingesteckt hat 

Es war Qberraschend, daB die Messungen ohne eine 
Beschadigung der vorderen freien MeBspitze der MeB- 
kette durchgefuhrt werden k6nnen und daB somit gegen 
Federkraft axial verschiebliche SchutzhQlsenteile nicht 
erforderlich sind, wie sie beim eingangs geschilderten 
Stand der Technik vorhanden sind. Durch die konisch 
sich nach vorne verjungende Gestalt der Schutzhulse 
laBt sich erfindungsgemaB die freie aus dem vorderen 
Ende der Schutzhulse herausragende MeBspitze der 
MeBkette aus Glas derart abstutzen, daB ein Glasbruch 
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praktisch ausgeschlossen werden kann. 

Fig. 2 zeigt, teilweise geschnitten und abgebrochen, 
die erfindungsgemaBe Schutzhiilse 4 in Seitenansicht, in 
der sich eine pH-EinstabmeBkette befindet, die in der 
Schutzhiilse 4 fest- und flussigkeitsdicht eingeklebt ist. 5 
Lediglich an dem konisch verjungten vorderen Ende der 
Schutzhiilse ragt die vordere MeBspitze 7 der MeBkette 
heraus. Die nicht dargestellten inneren Wandungen sind 
der auBeren Gestalt der MeBkette weitgehend ange- 
paBt \q 

Das hintere Ende der Schutzhiilse 8 besteht aus einem 
abgesetzten Zylinderabschnitt der satt in eine rohrfor- 
mige Offnung 9 des nur bruchstiickartig dargestellten 
Gehauses 2 hineinragt. Mittels einer Madenschraube 10 
ist die mit dem Gehause gekuppelte Schutzhiilse 4 ge- 15 
gen Verdrehen gesichert. Das hintere Ende der MeBket- 
te weist einen elektrischen AnschluBkopf 1 1 mit einem 
AuBengewinde 12 auf, das die hintere Stirnflache der 
Schutzhulse 4 uberragt 

lm Bereich der Offnung 9 ist von Hand eine elektri- 20 
sche KabelanschluBkappe 13 an einem flexiblen Kabel- 
abschnitt 14 erreichbar. Der flexible Kabelabschnitt 14 
ist an eine elektronische Datenverarbeitungs- und Da- 
tenanzeigeeinrichtung angeschlossen, die nicht darge- 
stellt ist und die in dem Gehause 2 untergebracht ist. 25 
Der flexible Kabelabschnitt 14 weist eine solche ausrei- 
chende Lange auf, daB die Kappe 13 zum leichten An- 
schluB an die MeBkette aus der Offnung 9 etwas heraus- 
bewegt werden kann. Hierzu besitzt die Kappe ein In- 
nengewinde 15, das in das AuBengewinde 12 am An- 30 
schluBkopf 11 der MeBkette 4 eingreift. Bei AnschluB 
der Kappe 13 an den AnschluBkopf 1 1 ist der elektrische 
AnschluB der MeBkette 4 an die elektronische Daten- 
verarbeitungs- und Datenanzeigevorrichtung sicherge- 
stellt. Wenn der AnschluBkopf 11 der MeBkette auf die 35 
Kappe 13 aufgeschraubt ist, kann das zylindrische 
Schaftende 8 der Schutzhulse 4 in die zylindrische Off- 
nung 9 des Gehauses 2 leicht ohne Verdrehung einge- 
steckt und mit der Madenschraube 10 drehfest gehalten 
werden, so daB keine Verdrehung der Kappe 13 mit dem 40 
angeschlossenen Kabelabschnitt 14 erfolgt Durch das 
Einstecken der Schutzhulse 4 wird die Kappe 13 tiefer in 
das Gehause hineingeschoben, was aber wegen des fle- 
xiblen Kabelabschnittes 14 moglich ist Hierzu ist in dem 
Gehause ein ausreichend groBer freier Raum vorhan- 45 
den. 

Durch das feste Einkleben der MeBkette in der 
Schutzhulse 4 ist nicht nur das vordere Ende der Schutz- 
hulse flussigkeitsdicht abgeschlossen, es ist auch keine 
ruckseitige Abstiitzung der MeBkette im Gehause 2 50 
notwendig. Vielmehr reicht die Abstiitzung der Schutz- 
hiilse 4 am Gehause 2 vorteilhafterweise aus, da die 
MeBkette in der Schutzhulse 4 festgeklebt ist Hierdurch 
ist der mechanische AnschluB der Schutzhiilse 4 an das 
Gehause 2 und der elektrische AnschluB der MeBkette 55 
an die im Gehause 2 untergebrauchte Datenverarbei- 
tungs- und Datenanzeigevorrichtung erfindungsgemaB 
besonders einfach ausgebildet 

Die Erfindung ist auf die konstruktiven Merkmale des 
Ausfuhrungsbeispieles nicht beschrankt Aufgrund der 60 
erfindungsgemaBen Lehre bieten sich dem Durch- 
schnittsfachmann auf dem einschlagigen Gebiet Ande- 
rungen ohne weiteres an, die im Rahmen der Erfindung 
liegen. 

Mit dem erfindungsgemaBen MeBgerat ist eine 65 
Fleischqualitatsbestimmung leicht durchfUhrbar. Ob ein 
Qualitatsmangel vorliegt oder ob das Fleisch zart und 
saftig ist, wird mit dem MeBgerat genau und sicher er- 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Messen von pH-Werten im 
Fleisch von geschlachteten Tieren, mit einer pH- 
EinstabmeBkette innerhalb einer zum Einstechen in 
das Fleisch geeigneten Schutzhiilse und einer im 
elektrischen Kontakt mit dem hinteren Ende der 
MeBkette befindlichen elektronischen Datenverar- 
beitungs- und Datenanzeigeeinrichtung, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit ihrer vorderen MeB- 
spitze aus dem vorderen Ende der pistolenlaufarti- 
gen Schutzhulse frei herausragende MeBkette in 
der Schutzhiilse fest und flussigkeitsdicht einge- 
klebt ist und daB das hintere Ende der Schutzhiilse 
mit einer mechanischen Kupplungzum flussigkeits- 
dichten AnschluB an eine Offnung in der Vordersei- 
te eines die elektronische Einrichtung beinhalten- 
den kompakten Gehauses versehen ist, welches an 
seiner gegenuberliegenden Riickseite ein Sichtfen- 
ster zur Anzeige der MeBdaten aufweist und das 
mit seinem Boden an einen pistolenartigen Hand- 
griff angeschlossen ist, der mit der Achse der 
Schutzhulse einen das leichte Einstechen der 
Schutzhulse von Hand in das Fleisch erlaubenden 
Winkel bildet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mechanische Kupplung eine buch- 
senartige Steckkupplung ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das hintere Ende der Schutzhulse eine 
zylindrische AuBenfiache aufweist und daB die Off- 
nung des Gehauses eine zylindrische Innenflache 
aufweist, in die die zylindrische AuBenfiache der 
Schutzhulse weitgehend spielfrei eingreift 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenflache der Offnung teilweise 
von einem vorspringenden Flansch gebildet ist, der 
eine radial gefiihrte Feststellschraube zum drehsi- 
cheren AnschluB der Schutzhulse an das Gehause 
aufweist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das hintere Ende der in die Schutzhul- 
se eingeklebten MeBkette ein AuBengewinde auf- 
weist und daB sich in der Offnung des Gehauses 
eine elektrische KabelanschluBkappe an einem fle- 
xiblen Kabelabschnitt befindet, wobei die Kabelan- 
schluBkappe ein die hintere Stirnflache der Schutz- 
hiilse iiberragendes Innengewinde zum AnschluB 
an das AuBengewinde am Ende der MeBkette auf- 
weist 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein vorderer 
Abschnitt der Schutzhulse eine sich zu seinem vor- 
deren Ende hin konisch verfugende Mantelflache 
aufweist, die an einen als Stichanschlag zur Begren- 
zung der Einstichtiefe ausgebildeten Absatz der 
Schutzhulse anschlieBt 
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